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NOVELTY - A number of electro luminescent diode elements (6) are 
set into the handle (1 ) of the unit. The optical output of each diode 
is directed into an optical fibre (2) with the fibres bundled together 
within a tubular probe (9) . This has an outlet surface (10) 
USE - Dental procedures 

ADVANTAGE - The optical output surface size is the sme as the input 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - General view of tool 

Diodes (6) 

Handle (1) 

Optical fibres (2) 

Probe (9) 

Outlet (10) 

pp; 10 DwgNo 1/2 




© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MARICENAMT 



® Gebrauchsmusferschriff 
® DE 201 11 814 U 1 




® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



201 11814.9 
17. 7.2001 
15. 11.2001 

20. 12. 2001 



® Int.C!. 7 : 

A61 C 13/15 

G 21 K 5/00 
A 61 C 1/08 
A 61 C 5/04 



D 

00 



o 



@ Inhaber: 

Muller Walter, Dr., 07745 Jena, DE; Probst, 

® Vertreten 

Wagner, G., Dipl.-Phys., Pat-Anw.. 07743 Jena 



| Lichthartgeratzur Aushartung von Zahnfullmaterialien 
Lnn^n 9 ! 1 . at J mit einem fas eraptischen Lichtleiter und 

m i Gehauseinneren des Lichthartgerates verieHt -nT 
ordneten Lumineszenzdioden be^eht derfn 1 2?" 

Verb.ndung optisch angekoppelt ist. "osbarer 




00 



o 

CM 
LU 



Lichthartgerat zur Aushartung von Zahnf Ullmaterialien 



Die Erfindung betrifft ein Lichthartgerat, insbesondere zum 
Ausharten von. Zahnf ullmaterialien. 

Zur Anfertigung von Zahnf Ullungen werden sogenannte Composite- 
Materialien verwendet, die bei Bestrahlung mit sichtbarem Licht, 
vorzugsweise im Wellenlangenbereich von 400 bis 500 nm 
polymerisieren und eine feste Verbindung mit dem. Zahnmaterial 
eingehen. Oblicherweise wird das sehr intensive Licht eines 
solchen Lichthartgerates mit einem Lichtleitstab auf den zu 
behandelnden Zahn gerichtet. Als Lichtleitstab dient ein 
faseroptischer Lichtleiter mit hoher Lichtdurchlassigkeit im 
angegebenen Spektralbereich. Damit das Fullmaterial schnell und 
gleichmaliig ausharten kann, wird das lichtaustrittsseitige Ende 
des Lichtleitstabes moglichst nahe an die Zahnoberflache gebracht 
und gleichmaliig bestrahlt. Als Lichtquelle far die Bestrahlung 
der FUllmaterialien verwendet man Halogenlampen, die mit einer 
Reflektoreinrichtung zur Fokussierung der Strahlung auf das 
lichteintrittsseitige Ende des Lichtleitstabes ausgerUstet sind. 
Die Beleuchtungseinrichtung, deren Stromversorgung und vor allem 
auch die far die Warmeabf tihrung notwendigen Mittel erhohen den 
Platzbedarf und das Gewicht des Lichthartgerates derart, dali 
dessen Handhabbarkeit erheblich erschwert ist. 

Ein Bestrahlungsgerat mit klein.en Abmessungen und verringertem 
Gewicht ist aus der DE-OS 1 961 154 bekannt geworden. Es ver- 
wendet als Strahlungsquelle eine oder auch mehrere Lumineszenz- 
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dxoden (LED, , die in, sichtbaren WellenUngenbereich arbeiten' 
Hxerbex sind die Lumineszenzdioden an der Stirnflache des 
Uchtaustrittsteil des als Handgerat ausgestalteten 
Bestrahlungsgerates angeordnet. Die Intensity der emittierten 
Strahlung Icann in Abhangigkeit von der GroBe des Betriebstromes 
steuerbar verandert werden. Du rch ZuS chalten weiterer Lumines- 
zenzdioden mt sich die Strahlungsleistung des Gorges ebenso 
erhohen wie durch deren Arbeiten im Impulsbetrieb. Weil die 
Warmeabgabe von Lumineszenzdioden gering ist, entfallen 
auch die bei bisher gebrauchlichen Lichtquellen notwendigen 
MaOnahmen zur Warmeableitung. 

Eina Miniaturisiarung das Bastrahlungsgaratea bagdnstigan farnar 
dxa far den Betrieb der Lumineszenzdioden bendtigten geringen 
Arbextsstrome und -spsnnungen. Klaine Akku's ala stromver- 

ZTZTT dater V6 " 19 «i ^nnen die 

biaher ublzchen elektriachen Schutzmataahmen entfallen 

Dia Lumineszenzdioden verden in dar vorgeaeblagenen Anordnung 

vorzugsweise gebundext verwendet und mit ainar gemeinsaz.en 

Kapsalung versehen. Jedoch iat dia vorgaschlagana Ausfuhrung 

fur ein Bestrahiungsgerat mit nur ainar aahr begrenzten Anzah! 

von zumezst mit einem Linsenkdrper versebenen Lumineszenzdioden 

auagaruatat „aii dia garinga GrdBa dar stirnflache das Hand- 

stUcks dan El „bau weiterer Diodan ,erbietet. Eina Erhdhung dar 

strahlungsleistung durch Hinzuschalten waitarar Lumineszenz- 

dzoden xst dahar mit diesem Bestrahlungsgerat kaum mdglich. 

von bekannten Stand dar Technik ausgahand iat as dashaib die 
Aufgaba dar Erfindung, ain Lichthartgarat zu schaffan, mit 
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mit lichtundurchlassiger Ummantelung 3. Der Lichtleitstab 
verzweigt sich an seinem lichteintrittsseitigem Ende in eine 
Vielzahl von Einzelbundeln 4 von sehr unterschiedlicher Lange. 
Die Einzelbundel besitzen als Stirnf lachen Lichteintrittsf lachen 
5. Auf diese Stirnf lachen ist jeweils eine Lumineszenzdiode 6 
mit ihrer plan geschlif f enen Lichtaustrittsf lache aufgekittet. 
Mit dieser Art der optischen Kopplung zwischen den Einzellicht- 
quellen und den Einzelbiindeln wird der Platzbedarf wegen des 
geringen Einbauvolumens minimiert. Auch bei nur wenig vorhandenem 
Platz im Gehause des Lichthartgerates wird es mit der Erfindung 
moglich, eine Vielzahl einzelner Lumineszenzdioden, verteilt 
iiber das gesamte Geh&useinnere, unterzubringen. 
Die Lumineszenzdioden bestehen in bekannter Weise aus halb- 
leitendem Material von dotiertem GaP, GaN oder SiC. Die an den 
Lichteintrittsf lachen 5 der Einzelbiindel 4 eingekoppelte Strah- 
lung biindelt der Lichtleitstab 2 und transportiert sie aufgrund 
der Totalref lexionen zu dessen Lichtaustrittsf l&che 7. An diese 
lichtaustrittseitige Endflache ist ein autoklavierbarer Licht- 
leitstab 9 angekoppelt/ der an seinem Lichtsaustrittsende 
vorzugsweise eine bogenf ftrmige Gestaltung aufweist. Die optische 
Kopplung zwischen den beiden faseroptischen Lichtleitstaben 2 und 
9 la/it sich zum Beispiel mit einer herkommlichen, losbaren Steck- 
verbindung 11 mit Stirnf lachenkopplung erreichen. Dadurch ist.es 
auch moglich, den Lichtleitstab 9 zu dessen Reinigung und zur 
medizinischen Sterilisierung im Autoklaven ohne groftere 
Schwi^rigkeiten auszuwechseln, 

Mit maximaler Lichtleistung tritt schlieBlich das gebundelte 
helle Licht der Lumineszenzdioden aus der Lichtaustrittsf lache 10 
des Lichtleitstabes 9 und trifft auf das auszuhartende Zahnfull- 
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material auf. Die Materialaushartung wird dadurch sehr 
wirkungsvoll und erfolgt mit hoher Zuverlassigkeit bei gleich- 
zeitig minimalem Energieverbrauch. 

Die optische Kopplung zwischen einer Lumineszenzdiode 6 und 
einem Einzellichtbiindel 4 ist aus der Fig. 2 ersichtlich 
Deren Lichtaustrittsf lache 8 und Lichteintrittsf lache 5 stoBen 
hierbei stumpf aufeinander. Zur Erzielung eines maximalen 
Kopplungsfaktors sind die Flachen einander weitgehend angepaiit 



Schutzanspruche 



1. Lichthartgerat mit einem f aseroptischen Lichtleiter und 
Lumineszenzdioden als Strahlungsquelle, insbesondere zum 
Ausharten von Zahnfullmaterialien, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Strahlungsquelle aus einer 
Vielzahl von im Gehauseinneren des Lichthartgerates verteilt 
angeordneten Lumineszenzdioden besteht, deren jede die emit- 
tierte Strahlung in ein jeweils ihr. zugeordnetes f aseroptisches 
Einzelbundel einkoppelt, wobei die f aseroptischen Einzelbundel 
lichtaustrittsseitig zu einem Lichtleitstab zusammengefaftt sind, 
an den lichtaustrittsseitig ein vorzugsweise autoklavierbarer 
Lichtleitstab in losbarer Verbindung optisch angekoppelt ist. 

2. Lichthartgerat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Lichtaustrittsf 13che jeder 
Lumineszenzdiode als plan geschliffene Flache ausgebildet ist, 
an der das zugeordnete f aseroptische Einzelbundel mit seiner 
Lichteintrittsflache in fester Verbindung anliegt. 

3. Lichthartgerat nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft die strahlende Flache jeder 
Lumineszenzdiode annahernd gleich der Grofte der Lichteintritts- 
flache des zugeordneten f aseroptischen Einzelbundels ist. 

4. Lichthartgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Lichtein/austrittsf lachen des 
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f a Se ropti schen Lichtleltstabes in optischer Feinbearte 
geschliffen und poliert sind 



